هل تستطيع القطط 


رؤنف الائوان ؟ 


لماذا؟ا 


للصّابوتثت فقّاعَات 


وغيرها من الأسئلة حول العلوم 


تاليف 
باريرا نايلور 
ترجمة 
ناتالي سماحة 
مركر التعريب والبرمجة 


7 لك ْ 4 الدارالعربخ)>ة بجه ‏ العلوم 1 ظ ا 
< تارك 61 عللنحعنة طوتم تعطاكا أعصت] 


يضم هذا الكتاب ترحمة الأصل الانكليزى ا ل ١‏ 2 
دعأططيد8 دععاداة نردهن5 7الايقا تعن لزنلا | لمحتو - تت 


كموق ااأعريحمة العووينة مريسس ديد قال نارون القابوه 


ا كلك 
معام 558ناه 81 ا أت 1اأرممز مم سن عس اسيم يم السلا 
581 لتاعااطعا | أمهع١‏ 6ت 24-30 رموباولط بزعاواح 4 م ما هو م 3 : 
ناكم 1 أي 211001 ا 
,عام 58كلاملقا طتلأنا المع وصمقصة نزم معو زاطنرم ما هو هو عمل ا 


565 ,عام عكقلاماقا 2) أطق1ا/ؤنرمني) 
معرع1عانع) عمق أعاع] أ وم > 300 عددنامج ا 
ماع ارموعط هذا أن كلاروايز 308 1 8 
6 ام 


07 ق و ل 
تقائزة | 8315313 :1ن 1اابامش _ عَلى 58 


بقعت بزأطناك ,بنقوره2 قلطت :كداه 3 ةرذ اا 
»!ا نزوت 1 ,أأنااط عاظ 


6 لمّاذا قطيرات الماء مستديرة: 


الطبعة الأولى م 
8 ها 1997م ظ 5 مر 7 لمَاذا 5902 الاين فقاقيع؟ 
جميع الحقوق محفوظة للناشر ْ. | 7 
جع ##وزةة 5 لماذًا يتُقذنى طوْقْ النّجَاةَ من العْرّق؟ 
١ ١ -7 2‏ ا 
00 9 يم يجب عَلَى سَمَك القرّش السّبَاحَة دَوما؟ 


قم السيعة, على مساق المكولي تكد ليت ب 2 
هاتف: 785107 811873 - 860138 (961-1) )1 لم فل و العلاوة © 
هاتف وفاكس دولي:  961-1-786607‏ ص.ب.: 13-5574 بيروت لبنان 7 0 
بريد الكترونيى: طأراع ,تل ©ا رمح 


1 مَا هىّ الطاقة؟ 


ما أ 


لم تسخن الملعقة ندم رك قراب الََاجاو؟ 


جيف نل 


ف كنت بكائق االعطايبون 
| على . دفء ولتكاي؟ 


5 كيف يُحَافظ رَوَادٌ الفضًاء عَلَى حَرَارة مُعْتَدلَة؟ 


16 لم أشعر بالبرد عل الحمام؟ 


00 ل 0 0000 َك 
7 لِمّاذا يتكون البّخَارُ عَلَى زجَاج المرآة في الحمّام ؟ 


8م الصوك؟ 
9 لم يَتْفح البواق"؟ 
قا كل نكر العوف تحت 1 
وميم الع د اي 

ان تع اذى من خلال _الرّجَاجٍ؟ 
2ل يزتد اليو ؟ 
3 لِم تبذو قدماي يهل 


اا 


1 


قصّرّ تحت الماء؟ 


ال 


لفقي انقو 


1 


5 هَل تَسْعَطِيعٌ الهررة و: 
الألوان؟ 


6 م هي مكوّنات" الهواء؟ : ١‏ 
كين ين النعانوم إلى الهاو الفارر 

7 لم تمر عَجيئة قَالِبِ الى ؟ 

8 يم للَدَراجَاتِ دَوَالِيب؟ 


8 لم الدواليبُ تحتوي عَلَى الهواء؟ 


25 


تيت ]7 29 كيف تَمْمَل مَكَابِمُ الدَرَاجَة؟ 


0 لم نحَْتَاج إلى الهواء؟ 


0ع عاج إلى 


1 لم نحْتّاج إلى الماء؟ 


1 
١ سي‎ 2-3 
1 ١ -- 
انا‎ 9 
1 ُ 0 37 
35 17 


َتَضَمَّن مَفهُوم 2 كتقانا لكيه سينا تع ووو افون كيه بنك 


5 حُصُول اله في العام الُحِيط بك تمده التَلاجَة (الفريزر) لِمُدَة سَاعَة أو 


الأشياء الأمُور اليومية كمّعْرفة أن تَذْهَبْ المياه ؛ عندما ا 9 
ويا أكم عطقيدة كفس ميك حامتكا إن تللتزه تليق على كيك كف سك ساعد 
0 


ساعتين. ماذ! تلااحظ عند إخراجه؟ لم 
تعن المياه سائلة بل أصضبّحت جَامِدَة 


2 - إملاً الآن إبنريقاً بالماء وَاسكب 
مُحْتُواهُ دَاخلَ فتجان مَعَ أن معظم 
السؤائل تتحمكن بسْهُولة إلا أن 
بَعَضَّها أسْرَع انْسِيّاياً من غيرها 
لِذا حاول يكن بَعحض العسل داخل 


صتطق. ل فلوحظ أله 2151 


ا 9 سح يع 


بسرعة الميات؟ 


الأَمَاكِنٍ بالنسُبة إلى العَلمَاء. بدأ 
بقح صُتْبورٍ المِيَاهِ ويحيا ا 
الميات ؛ تجري مده سمي الموادٌ 


ع 


المنْسَابَة كالمياه بِالسُوائل. 


و الا 0 


باعي 2 اوعد ا اد 3 وات 
مَاهُوَ حَمَل الحْلَّمَاءِ؟ 
8 عرة ةع الى : ا را سس 0 لل نا 4 
مِن بَيْن الأمور الأوَلِيّة التي يَقومٌ بها العُلَمَاءُ طرَحْ الأَسِْلة. 
عي ف يوون الابتابة صَليهااش باريد نك اقنة قيار قو 


2 


1 بك عدم كانه 2 عه ري" عاص 
عن كب و ختبار افكارهم . 7 هده العملية بالتجارب. 
ل اا ل لا 4 ا 
4 - يَتعَير شك عَلَ السؤائل غَيْرَأنَ هذا الأطدلا ‏ يَحْصّ دائماً: 
يُطْبّقَّ على مُعْظم الجوامد. يذا أُسْكْبْ القبيل من" ْ 
الماء في قالب يحتوي عَلى الهُلام حَثى تَمُتلِىّ 

0 3 30 عل ل الم رام وس عن موسا م 
الروايا والتقوب. ماذا يحصل عندما تصضصع 
مُكَعْبَات الثلج في القالي؟ 


5 - إِسْتعِن بشّخْص ناضح واطلب مثه أن يضع لَك مُحْتوى 
كوب مين الماءِ دَاخِلَ مقلاة على الثارٍ لِمُدّةِ 5 دَقَائق. سَيَتْبَعِت 
الكثيرٌ من البْخَار أَلَيْسَ كَذْلِكَ؟ دع المياه تَبْرُكُ وَأَعِدْ مُحَنَوَاهَا 
إلى الكوب. سَتْلاحظ أن كَمَيَةَ المياه أَصْبَصَت أَقَلّ مما كانت 
عَليه. مَاذا حل بالباقى؟ 


عد انث رار 


6 - عثدما تغلي الماءً تَتْحولَ من 
سَائل إلى غاز يُسْمَّى بِبْكَارٍ الماء. 
فر الودج دوين رُؤْيَةَ هَذَا العَانّ لِذَا 
تكد الأب وكا انوياه تققد 


ليد سه عور 


عسوي قح جه د ير ' سح 2 © عو ووربيزا إسحم عه 


بوي 2 حيرو مع عم سي ود جه ووس - 


ير 5< , إن وزن الخيتور (نوع من البق طويل' القوّام ) خفيف 
٠ ْ|‏ جذا مما يُمَكَنْهُ مِنَ السّيْر عَلَى المياء كدو 


ظ دُونَ أن يَغْرّق". حَتّى هَدِِ المشرارع َن تقدر 5 
عَلَى القيّام بذَلِك لَوْلا وَجُود قوَةَ7 بش بالقياد 1 ا 


عر الل 0 0 
/ السطحى لممتققت 1 عع3 ]الاك ) نهو م 6 
تكد تمردا انان رَفِيعااعلى السطم. 8 


٠‏ عوا بيه 


535- 


© إن قَطَرَاتَ المطر ليْسَتْ دَائريَة 


بشكل تام. فَهِي مُسَطحة تَقرِيبا 
من الأسفل. 
ا / :1 ١ ١‏ 7 . 
ا م 1 ِ 0 / 00 
/ ع م 1 


إن قَطرات الماء الصغيرَة هي مُسْتَديرَة علَى نحو كلَي لأنها 
تدقَعُ إلى هَذَا الشّكُل بواسطة التوتر السّطحي. 
0 


ما قطرأ تْ الماء الكبيرة هي تبط لأن وزة ثقيلٌ مما لا 
يَسْمَمُ للتُوتر السَّطحِي بالقيام بمُهمّته. 


5 َ 
ًّ . سس لصون مح ا _ي ورو حدم وو سح هف سواه هه 


١ 5 5 5 2‏ ع ع ع 7 , - 
علش اح د لبن > 1 يشا ام ب اديه كا ا وو 8 “سود يكن وه + وعد اج 19 كص جد عع عد ما 7 كه يذ دالوا 5 له ا عد عن وى ف بعني 2 - .- 1 عن -- 


الولامة (الاسطلحة) اقهرة امستكة فاكمة 

© إن الغظاءَة (السّحلِيّة) تَعْدُو بسر 0-6 
دون أن تغرق. يا لها من وسيلة ذكية 
للِهُرُوبٍ مِنّ الخطر. 


َ ادن برفق قطرّة ضاء ؛ بواسطة 
شَارُوقة عَلييَا صابون. ولأجظ 
واششدقة كيف تنبتسط القطرة. 
ع 1 وَالسَّبَبَ في ذلك عَائَدٌ إلى الصابون 
, الذي يَقَومْ بإِضْعَاف التؤتر 5 
0 0 السطجي ِنِمَاءٍ فلا يُمْكِنُها بَعْدَ الآن 
من جعل شكل القطرّة مستديراً. 


2 1 لدى 
تضعف زيادَة الصابون إلى الماء من اقوّة الدفع 


الث السّطحِيَ جاعلا سَطلحَ اله اك 7 
يا كيه لإدخال الهواء يداخلها. 7 7 


8 فاه نت د 7 57 © يساعدك طوق الدْرَاعَيْن تاذ 
َك لماذا تنقفراة- كت عَلَى البقاء آمناً خلال فثْرّة تَعَلَمِكَ 
1 ا 507 السُباحة. وَالهواءً الذي يَحُوِيه 
لتّحَاة من الخرى با الطؤق يحول ذون إغراقة 
4 عندما تفخ طوقَ الدَرَاعَينٍِ للشجاة فيك تدقع ب بكمية ظ حي 
ا بر ومن الوا إلى مشصرووز ان 0 
' لمي م 5 تفع 7 لأغلى 5 ل 
| اميا طوق الذَرَاعَيّن لِدَيِكَ تبّقيك عَلَى سَطح المياه. 


أن تَعُومَ في مياه بَحرٍ مَالح أَسْهَلَُ مِن 
العَوّْم في مياه عَدبَة. وَالبَحرٌ الميْت 
المَؤْجُودَ في الشرق الأَوْسِط أَشَدٌُ ابتار 
ملوحَة لذا شرى السباحين ل 90 فيه 


حَتى وَهُمَْ دُون أطوّاق | التحاة. 3 


اي 


سَِ 


1 0 


© إحتبر العوم والغرق عن طريق 
لد خمسة ؛ أغراض حفيقة 


ِ 
1 
و 
سسسم مورت ١‏ لج ا ااي ل اج سب وسساس ١‏ || بزو يمومه سمب سيار ب بيس سي ماص ا هو بذ عاسم و ل سمه 2 مكمه وا >7 أ سمح لكا امامسير ذا 
0 


1 
0 5-0 ا ْ 1 ْ 5 - 
ك' | )وده لدرجة تَسْمَحٌ لها لعو 
0 
5 - د 
ا 71 بو يج د 1 كسمم د راض سكفرة يسبب 
ا 531 ِ 5 
| 1 5 قل وَرْنِهًا. 
اا عالتقا صو ون _. حيس[ جع _ بين قد وو وص يدا سد لجع سم عون اومرح حم بعر بعصي سعد 4 حسم عد اك كيت ع الصو الأإاعان يي ع لصوي القت 


55 
أ 
ا 
3 
عسويو عصوة 


© لا يود الغؤاصون العوم. 
وَلِمْسَاعَدَتْهِم غَلَى الخطسٍ ل 
حرم ثقيلةٌ وَهَذَا ادام ين 
بالأمرٍ المفترّض تَحَربَتُه 


[ جه ومسي لمم 7 الهو مسيم جل شيو سلا سار له يأ و اللو ل كا لوي سرس 


"ممم :إ«اة ماع د محلءة الا يسم عجو الااعى ب هذ فى 


+ 2ت د سم 


وي اج ست 


© للعرين من الأسماك كسس هن النهواء داخلها يُسَمّى 
سيار السبّاحة وَهُوَ يَعْمَلُ عَطَوْق التجاة. عنْدمًا 
قد السمكة مد | الكيسٍ بالهواء تَطفو عَالبِيا في 
الماع وعندما دخر ج الهّواء مكه د تؤولا إلى 


+ #اسود ع بماد وعد د" “و هه ساب ييا الواح يس اواو ل لاد 259 ل “سا راف ال 


2 لل عبر ب بير 

3 إذا تو فقي صَفَلكت القرش عَن السباحة لغرق كَالحجارَة. وَالسبَبُ هُو أن وَزتَهُ ثقيل 
بشي إلى اه قايس دنه كلجا الذلك يوحت عليه الأمكينز 
في السّبّاحَة لِيَعُوم في البُخر تَمَاماً كُمَا تَتَوجٌبُ عَلَيّكّ السّبَّاحَة للنّجَاة من 
رق ظ 


جه 2 © عسام مل أ 9د مممسعه وهنا مل نك بل سس رمن ببار امس يمف امسا الاسد ام مل بسطلواكب .5 وان ملسم حك وء عطاس لم قنك مسلا .بغر ٠‏ لصي وساي ينعد ينع + جعد بمرمسي سساح عاج مسا ددا دور قل و اعد وعيرة ‏ اجير. 85 كل بايدسس ينك ببسم 


وا بح لمع سيبك على لس تدعت د ذا كراقع اس كف اف ا قد ني 8 25592 واس 5 اس ف عا اس وو عن عع م حم , عد عد حالم 


لم تَنفَدُ متي الطاقّت؟ © اتتى تتحول 


الاك الشكدنة في 

9# نَم بنك الطَقهُلأنّك تسوك سوا تلو والغدو جسدك إلى طاقة حرّكيّة. 
7 وَالونْب الطاقة قة وبدوتِهَا لن تسكن بين الكلام وَالكتَابَة وَالقرَاء د 
1 8 الوم تتختن الطاقة وت جَسَدك وَمَصِدَرُهًا هُمَ طعَامّك. 


- 
0 


١‏ - لنلشقة 3 ام بالجوع أن كه علالكا: كك" 
غلك الدرداة بعض من لضان ؛ التي اسْبَهلَكتَهًا. 


| © تشبعث الطاقة من الأشياء 
0 مخثلفة إليك 
بعضاً من هذه الأشكال. 


يذ ها اانه بوهوم 2 يبهد عاضالةه سارو سس سس د 


هود َ, 5 


اسم اسمس سد يه ]1 بم يس 


© الا يتم أبدأ صُنْعٌ الطاقة أو 


تذميزها فهي تثتقل من 
شكل إلى آخْرْ شن القؤس 


© إن تَنَاولَ تفاحة صَغيرَة تخطيك إلى الوَرَاءِ يَكْرّنْ فيه طَافَةٌ 9 ْ 
الطاقة لتنام لمَدة نصف ساعة. تتحول إلى حرّكة عندما : 


صا هِى الطاقَة؟ 

قات ادن لفك ة#ولن ينمل أئا ضرا فى في الكون من 
قل لبن مكاي ةل ا ِمْكَانِكَ د 
بلأضباء من حَولِكَ فَمِسَبّبٍ الطاقة ته تَحرَلهُ السيارَات وَتطير 
كاري وتنا الأضواء در 20 0 حبك قار ظ 
الحرارة. 


القطاز طاقة كهْربانيَة 


2 


ظ موا الرَاية عَى ايه يي 


8 إلى‎ ٠ 


0 7 - نَسَمّى الْأَشَيَاءٌ التي تَسْمّح 

ا :* للحرارة بالمرور من خلالها 
بسيولة بالموصلة للحرارة 
والملعقة الععرنتة هي 


مُؤْصلَة جيّدة للحرارة 


ا 
الوقت. وهُناك بعغْض أجهرّة الحمّاية 2 59 
ٍْ من السّرقة تَعْمَلَ عَنْ طريق التقاط 
الحرارة ييل 


دَافِى ؟ 
يم قت باح نرب لحرعة حر 
وَضَوْئِية نضا وَتَتَوَجَهُ نَحْوّنا بشَكل خطوط غَيْر مَرْئيّة 
وسُْتقيمَة سَمّى بأشِعّة الشّمْس والتي لآ تدر على رُؤييه 
المع إلا أك: تَسْمَطِيمٌ الإحسَاس بها عَلَى جلك في أيم 
هم نت :. ١‏ 


د ايك لا 


© سَتَدِرَنٌُ قدَّمَاك 0 وَقَفْتَ ا رض 
بلاط الصشبرى ا هَذا التؤع يبعذ 
عَنْهُمًا الطاقة الحرارية. ما إذا وَقَفْت 
على سَجَادَةٍ فَسَتشْعَرٌ بالدفاءٍ 
فنينا. 2 الا 2 ١‏ عن الد الك 
كما يَفْعَلَ البلاط الصّينِي. 


نما ُدََىء لني الأرن قوذ 
الأخبيرة بَْفئَة الهَواء اكد ل الا 
لس 052 الهرار البَارد مما يَجْعَله رفع في 


السماء تيا ل العسام 0 الساخحن المرتقع. ٍْ 
4 م تس لهم لدان 3-7 تيارّات الهواء الساخن 


131 


© تبقيك السّدْرَة ناعماً بالرّفء خلال 
الطقسٍ البارد ان هذه رةه تفط 
الهُواء الساحن يَيْنَ الرزيش الذي هبي 


حا ابو نس ار انام والقكل كلةاافلتة الإفففيه قري جسدك 


لير 


7 


0 ارتذاء 5 يي اطاط عدت 
يعطِسُون قُْ المياه ؛ الباردة ل 2 المطاظط 


0 


1 ص بمرور الْحرَارَة 527 
0 : الجشم م 010 5 
بالسرعَة عَةَ التي تقوم 3 عَادَة. 
ا تلقل الطاقة 
الحرَارية بشكل جي 5-١‏ 
بالعوازل . 


د د 2 


تكددا 5 يه من الماء وددن بذلة 
الاين المطاطيّة وجسل الغطاس. 
وَتَدََا شذّد الطبقة من إجرارء حسم 
القطاس كما وَتَقومٌ ل الغطس بمتع 
خروج هذه الحرارة بسرعة كبيرة. 


من الدّهُون يطلق عَليْهَا إسمْ دَهْن 
الحوت وهي تَعْزْل أَجْسَام هذه 
الحيوانات وَتَسَاعَدُهَا لتحافظ عَلَى 
الذفء 86 البحار الياردة. 


و ل لد تال ياضا لي اا لاريم ل لل ا لا ال ا ا ل 1 4 لشم ييا الي ل ل اكت ات لت اال ا ل الات ل ل م ال 000 ساأى 0 3 ا ير الى ترهس رويد بي ثر 


م 00 8ك 
ىل تحناج السفن الفضائية إلى 


3 عي :. 7 5 7 
الُرودة أيضاً وتقوم قراميد - 6 م 0 شافط رواد الفصتاء 


0225200 ال ده # م 
وتجتيها من ان تصيح ساختة 0007 خميل سين 2 و ال آ- 0 
1 حرا 0 محثر له 

1 ظ زر 2 3 0 

لقا ' 062 2 5005 ده 4 ءا س هس م 
إل اشعة الشمس تكون افوى بكثير في الفضاء ماري لذا يحتاح 
لاع اق 5007 2 با ع لاح بم 5ه ا 0 2 0007 0 8 ع 
رواد الفضاء إلى إتباع طرق معيبّة للمحافظة على حَرَارَة معتدلة فهم 
0002ل ا 1 يد 0 0 35 ص 
برفذان تحت بذلاتهم الفضائية بذلاات مسن اللنان الذائتاتك 


١ 2‏ [ز ز ز [ ا 00711 0 2 7 3 ماي 5 
الس فبكه على اماك صَغيرَّة من البلاستيك . تقوم هذه 


.- 
030 
ابي لابين الع 


ال مه هام 1 عر ارهاس مر عير ب عل م مي عل شعي ع ت بر اس 
تعتبر مسكة المقلاة عازلا الميأه بإبعاد حرارة جسم الرائد لتجعله يشعر بالبرودة. 
جيْداً. وهي إن لم تكن كذلد 

واحرقت ب د 


ل 2 سيا ل 0 نهد >“ لاس7ببلسةث : د سه كيريد انيثا اع ليا يد ينذا امسا حصي ا سا 


المطاطيّة التي تشْبه السَرَاويل الطويلة. وَتَجْري َال هَذِِ املاس 


د ادس ابس يويد )كد سس م سسا يبد عم صر صر 


خببين بير 


إلى © يطبق حسما يما رزو 
2 ”7 تَبتل تقوم حرارة جسمك بتحويل بَعضٍ 
بلا صل شريك إلى يتخار. والانتقال 
د السوائل. ١ل‏ الخار لك يسَمَى بالتبخر. 
تشَعر بالبرد 00 لأن 0 


الاك مستهلك الخرارة. 


© عثدما تجقْف شغرك بواسطة مُجَفْف 


اسم حادت تقوم بتسخين المياه 
المؤجودة في شغرك حتى تتبخر. 


- وام . 0 5-3 يه - 56 وس سرد 0-4 6 تت - باع سم 5-5 لست لل ا ا ات ااا 1 اا حا ل ل اا ل ا 0 ا 0 ود عاص اسك >4 د 0 المي يا ل لل اد 0 


ز اج اليرآة فى الحيّام.؟ 

يُصْبِمُ الهواءُ في امام بَمْد الإسَْحْمَام دافا 5 بالبخخار وعند 
امسن سطلحاً باردً 16 2 ار مسرت 0 الاراتقوم 
وكيد اااي زآة وَيُسَمَّى التَّحَولُ مِنّ الغاز إلى السّائل 


الساحتا 27 
5 
ما سح 

١ 
! يأ‎ 
الث‎ 
0 حيذ‎ 
1 
١ 
كك‎ 
ل‎ 
١ 
أما‎ 


ا ا 2 اك اتا ات إل اا لك الاك إل 


© بَعْدَ ليدة بَارِدَة قن تَرَى قطرات هين 
التدى تلمع على شباك العَتكبُوت 
و على العُشب. وَالنَدَى هُوَ 
حخصيلة بُخَار الماء المؤجُوب فى 
الهَوَاءب وان مر الهَوَاءٌ كِفَايَةٌ خلال 
اللبل يتحو م البُخَار إلى 0 


نَفْسَك الدَّاقَىءٌ على مَرّاته اليدوية 
1 ما بدَاخل فمك. 


ب وريب “ثلا يبد سر سسسي سي يسو صم حت سم 00 
ايم 
ليا 


!1س 9 سس 2 59 
5 ىا لعو الصهنوت 0 
د لصوت نوم من الاق يخت الصّوت بن 1 


عشب شا 


رفت لذن 1ه ا فى الهوَاء 


سر 


حَنّى اذك . 


يع إليك طريقة يفة لزؤيّة كيفيّة امتزاز 
فيوبات 0 خبطا بعتويد | 
واحمل 0 بوؤجه 5 


الصو او كار 


لوََقي, بتر قان 5 تفع 


“رون بكرا 


سن | الى 2 ا 1-2 و 
إن ا هي الطريقة الوجيدة لإخراج_ الع رات من البوق» مما 


اتنت ياف ل 2 لل اهترّاز م 
داخل در ففك الهَوَاء من الطرّف الآخر عَلَى 00 0 


' © يُسَافِر الصوت عبر 
الهواء مِسْرَّغَة 390١‏ 
مثراً 8 الثائية. 
وَهَذا الرّقَم يُقَارب 
طول انع قَْفَاتِ 
لكرّة القدّمِ 


© يُحْتاج الصوت إلى شَيءٍ يسافر من الماء : : 
: 
خلاله كاليوَاء وَالماء أو ام مَاذة ١‏ > الع ل م د ادم ا 7 71 
6 و اي ) أخرى. اه ا 00 | 3 / 
ل يوجد هَوَاءٌ في الفضاءِ لِذا يَعْمِل روَاد 0 ام لصا 5 6 / 
القضاءٍ إلى اسْتِخَدَام حِهَانِ الرَادِيُو الماء مما 2 عبر الهواء. 0 ينتقل لِمْسَافات : 
طويلة ل لدرجة 2 الحيتان عدر عَلَى 5 
9 5 5 8 
بعد مِثَات الكيلومترات. 


:. © حاول صئع اشكال لظلال الحيوانات 


20 على 0 اطريق, رد 


لصضوء ع 0ه عن 


2 ينتقل قوط مُسَْقِيمَة تسَمّى 
ميد فته 0 ُ ا ؛ بشَيءِ ما ا 


1111111 3 


© شتاك اشنا كتير 0 5 
يقدر الضّوْءَ أن يُنِيرٌ من 
خلاليًا كالجزار وَالأثاث 
الحسالا أنت بالذات 
ايْضا وَتَسْمَى شذزه 
الأَمْنَيَاءِ بالكثيفة. 


م 
نت جيه ان 53 


© إن الضَّوْءْ نوْعٌ آخْرٌ من الطاقة. تَسْتَخْديم 
الشكانات الطاقة المؤجودة في 0 الشمّس 
بصي مجذاء لها في أؤراقهًا. 0 زهرة ذُوَارٍ 


مان 


كر #ى ١‏ الس 


الشّمْس تَحصّل عَلى أكبرٍ كميّة 
من ضوْءٍ الشمّس عن طريقٍ 
٠‏ 00 الإلتفاف بتوؤاجة الشمُسن وشى 
ل ابعش 0( 0 تثتقل في كبد السّماءٍ. 


١ 
كف‎ 


| 


© هَل تَغْلمُ أنه بإِمْكانِك 
امك الل لمَعرقة 
الؤفت؟ فَعنْدَمًا يكون 
قلماً داخل بكرّةٍ خيطان ١‏ 
على ورقة. أَرْسْمْ كل 
القلّم وَدَوْنَ الؤقت. الآن | 
أَصْبح بِمَقَدُورِكَ مَغرفة 


خلااء النحاب؟ 
ين خجلال الرجاج: 
تَسْتَطِيعٌ ذَلِك لأنهُ شفاف أي نقي وَيَسْمَحْ للضّوء 


5 
عم مع ب 


بالمرُور من خخلاله. وَالرّجَاجٍ مُفضّل للتَوافل لأنه يَسمح 
لِضَوْءِ الشّمْس بالدّغول إلى الغرف وَيُمْكتُك من رُؤيّة 
ما يَحْدّت في الخارج . 


© تَصْتع نَوَاقِدٌ الحمّامَ غالبا من اليُجَاج 
المَحَجَرٍ وَهَذَا نوْعّ مِنَ الرُجَاجٍ يَسْمِح 
كلايع اعه4يد ا 


لِجرْءٍ من الضّوْءٍ بالمرور لكِنّهُ يَمْنْع 
النّاسن من الرؤية بوضوح من خلاله. 


"1 ارد 


5 تر 
هل يرتد 


؟ الغنّوء 


اع 


ع 8 قلي 


عندما تصطدم 6 الضوء بشيء له 
ا نس ”7 5 2 0 دن 
تقدر أن تنيرَ من خخلاله: بل ترتد 

ة عَلَى 

وَتحن 2 عَلَى 5 الأَشيّاء 9 82 


و وا لكر 


5م ما اس كك 


ينكس عَلْهَا إلى يتيك" 


22 


ا اك 


© تستطد ويه د ك عنما اك 


إلى بركة شاء لأن سطع 
المهّادىءٍ يَعْكسٌ الضوْءَ 
داخل عيتيك 


سي يسبب" ”ايد “هر 


1 


(ٍِ 


المياه 
مباشرة 


إرتفع 0 الأغلى أَمّيَا اللفاة 
0 الضابط ذال الغوّاصة من 
خلال مثفاقه لروؤيَة ما 5 


فَوْقَ سَطح الماء. تَعْكسْ المر ايا 
ذاخل المثفاق الضوءَ مِن الْأشيَاء 
المؤجودة فَوْقَ سطح الماء نرُولا 


مباشرة إلى عينى الضابط. 


8 


20 


0 55 تع معدن ليقي 1 اط م 
م ىج © يعكس القمر الضوء من الشمس لأنه لا 


اونوك يملك ضَوءأ خاصا لسيلة . 


© أنظز ما يحدّث عئدما يَمْرْ الضُوْءْ من خلال 
قطرة ضاء. أحندث ثقبا واخل وَرّقة 2 

لأصقاً شَفافاً عَليْه ضَعْ بحَذرٍ قطرة ماء 
على اللأصبق وَانْظَرْ من خلالها إلى شهوم 
صغير كالختفساء ستيدو وكأنها أكير مما 
هي عليه. 


ب - لم تَبدو كدعا أقصر 
ب6” تحت الماء؟ 


عِنْدَمًا يَدْخُلْ الضّوْءُ الماء تَعبرٌ أَسِعَثُه ببُطء أَقل مما تقوم به خلال 
ظ 0 1 رةه عير طريقة 001 ا م 
الأعْلى من خلال مياه حؤض انا لدو اك ردن 


جد وَمُضْحِكئين. ٠‏ لا تقل فَهَدَا لَيْسَ بالأَمْر الغريب. 


- تدم يَعْبْرُ الضّوْءٌ من خلال الماءء يُغَيْرْ 
هذا الأمْر طريقة رُؤْيَتَنَا لِلأَشَيَاءِء مما 
يَجْعَلْ الأمنّ صَعباً بالتسّبة إلى شبكة 
صَيٍْ السّمَك فَهِيّ غيْرٌ مَوْجُودَة في المكان 
الذي تبدو فيه. اللمصككل وحن صلكام 5 
تَسكيد ف نقطة أَسْفل المكان 0 0 
لك فية. 


5 حي اين 


؟' مم أن ضَوْءِ نت اندو تتفي إلا أنه في الؤاقع 
مَضْنْوع من ا مُحُتّلفة عديدة. خلال 
مُطُول الأَمُطار؛ اث د ام افون 
قطرات المطر التي تنْهَمِرٌ مِنْ خلال الهواء. 

عندما يَحَدك ذلك جما" كا( لنسداء 

لان لل ا ل 
يلُوح في السماء فوس فرّح جمِيل. 


© امئان طَرِية أطزى لزؤبة فوس فدح 77 
نتم عَنْ طريق وضع مرَآةٍ ذاخل 1 
صحن ضحل فيه ماء. حاول أن 2 , 
-- م 0 3 6 


إل 32" كرُتون بيُضاء لم الضوّع 


مله . 
© لن تضطز إلى انْتَظارٍ اتهمارٍ المطر لم لوت 


برّؤْيَةٍ قؤس | القرح, ِ بدي الحديقة 


في يوه امشمس وَقَدْ ترى ألوان ا كين - 
قؤس القرّح خلال الرّيّ. لحشب 

أ 5 ف سس ا لير 0 
ققدم نكسب الم إل عم الا أنه له , يعم | 
انعكاسنٌ كل" دَرَجَاتِ 0 الأبييص فبَعْضَهًا يتم امتصاصه. 
نالمش حم الأنه يمسم كز الألوان في الضوء ةم 
عَدَا الأخخضر. ]0 


© تغمل الألوان الفاتحة عِنْدَ 
خد ف كبيا من ) الحيوانات 
كَجِيَازِ إِنّدَاِ فالخطوط 
ريات ال ا 
الوُنَورِ (دَبُون) تحدْر 
بَاقِي الحيوانات بالإبْتِغاد 
2 لكا نيا السامة. 


7 © لا يِحْتَاجٌ العديدُ من ؛ الحيوانات ؛' 
إلى الرؤية بالألؤان لأنْهًا تَعْتَمِدَ ا 


سر ١‏ 1 أكثَرَ على حاستّي السمع 


الهررة رُوْيَةَ الآلوات؟ 
نعم ع سطع لَِتَهَا ار كل الأوان التي ترا ها أننتة. 
َالهرَرَة لا تَحْتَاج فليا إلى ؤي الألُوان القاحة « 
2 ما أن مُْظَمَهَا يَنْهَمِكُ باحناً عَنْ الطعام في /[ 


ل 


عر 


© أنت تَسْتَخْدمَ الهُْوَاءَ عثْدما مَأَحْدْ 
0 قَميقاً وتملة اليد 3 
المضَاءًة على قالب الحلوّى 


7 الها ميج مين الغازات وَفِي علي الميترُوجين - 


ظ ظ ٍ 2 بيه :5 
5 ولاكسجين مع القليل من ثاني أوكسيد الكربون 


وبخَار الماء. كما يَحَمِل أَيْضًا قطرّات صَُغيرَةِ مِنَ الملح 
١0 1 0 5 2 5‏ > رهام “الا ا ادم 0 . 
و لغبار والاوساخ. وانت لا ترى او تشم او تتذوق الهواء 


3 سيك ترم 00 ل 1 


0 اراس ل م 85 

3 نحن لا فلاحظ أن الهواء حولنا 
تقيل ويدفع بثا د :5 يه نفل. 
يزن الهواء داخجل غرفة متوسطة 
ا لحجم ما يُوازي 0 علب كن 
الحبيون المخبوزة. 


إن العامة في ربا لعزي من ع 
ابي أوكسيد الكربُون. يَتمْسَحْق هذا العازيقوة .5 -. 
0 كبيرة ذاخل الزجاكة نب ختيهمن عام | 7 
اوت نح الرّجَاجَة 58 | 

يُصْبِح للفقاقيع مَكَانَ لِلهَرَب. 


سني 
ا 


0 ّْ 


9 


© إصنع فقَاقِيعَكَ الغازيّة من ] قَانِي أوكسيد 
الكزيُون ا بإضافة ملعقة قن نّ الخميرة 


الفقاقيمع. ! 


و 20011 


ثم اتير بم 


عندما ضع 20 عقاف داخل الفرْن يسحن الخليط 5 نا فقاقيع 
د كيد د الكرودر رهن ني 


ايع يسام على جل لكققة حلي 


2 ننه ننه 2 5 © عندما يدور الذو لاب فَهُوٌ يُحَنك 
لم للدراجات بالطريق. ينتج عَنْ هذا الإحتكاك 
ا يل قَوّةَ مُيْطئة تَسَمّى بالكبع 05 
دَوَالِيب! واسدييب عيبب 
تسَاعِدُ الذيإيفف الات حي فمدك 
| بالطريق يشكل و ا القطرإلى 
و التقشة 5ك قفي الس الطب 2 
الميأه من 3 تحت الي سه عر و1 5 الدواسّة حائلة دون 
| اتزلاق دَرَّاجَتك. 


ا 


إن ضخ الهواء داخير” كت الدتاجة فليا كال وه 


ظ بِمَثابَة مِسْنَدٍ بين الذولاب والطريق حَيّث تور بسُهولة فوق 
مر كل" الَطبّات مسن لك كوبا مريحاً 


قاد فنا 8+ اس مسي رمم #عاصير بن "يخي مسن ريا س1 8 اقلا ونيد وذ 131 السك 1237259 سين ست يسرم 27 اوس 22 از ار و بي 25 جر 0 مور عسي م30 واس 1# 90005 قل ووه 9 


بيت 

عِنْدَمَا تضْغط عَلَى رَافعَه مَةِ مَكابح| الدواجه تسعد 
افك المكابح : نحو الداخل وتكسك بكل" ولاو 
كركف ون والدوَالِيب بِبَعْضِهًا بَعْضا مُحَدنَة 
الكبْح الذي يُحَفَفْ مِنْ سُرْعَة الدواليب. إضغط 


قر ليا مير 


عَلَى الرَافْعَاتِ بشِدة وَسَتَتوقفُ دَرايككت كلها . 


7 بذون الإحتكاك لكنًا انرّلقنا في 
00 حاوّلنا فيهًا السَيْرٍ 
ولكان الأمْرٌ أشبه بالإنزلاق عَلى : 
قشرة موزة طيلة الوقت. ْ 


لقعم امايو 2 اسل وب حر حصو ركه عون عه 3 


ا 10 


ا قن 


© إن نفخ الذولاب عَمَلِيَة 
لقي لأنة عَلَيَكَ 1 
كمّيّة كبيرّة مِنّ الهَوَاءِ 
في مَسَاحَة صَغِيرَةٍ 


و عجريو ابي > ري 7552 وز ني كي بد نف 9ه كم ادع نيو لاا جلي يها جل اه او عو كد الابيد او احم حكا م وود محعي نل ارارم فعر اي هي م 


و4 تحتاج 1 التبّاتات إلى البواء والضوءٍ 
وَالماء لتحيا تشمو وَكزلك لأمْر بالشدسي” 


ا 5 كي - إلى الإِنْسَان وإلى كل باقى امكل ونان 
و كل الكائنات ألجية ة عَلَى كوكب الأرْض, غنى 08 الأَْض 


0 تنس --5 وود في الهواء لمات حَيَة «والسسي 
أ قُْ ذلك يعود ا أن الأَجْسَامَ : تددن لابين 
9 لمَصنْع الطاقة التي تمكثها بي 0 


ظ © مع أنَها نَقِيمٌ في 
| البحر إلا ان الحيتان 
1 
١‏ 


١ -‏ 
رن ا مل لَمَاوْجِدَ شَيْءٌ للأكل. تعد 
ا در اتسين مين 


- اقكا اانا > رصبي اااي “92 بي ابد 5 سد 375 اه جح اكنيية البق 010 نات كير د٠٠‏ الوب "القت ةباعد جه متتشرجا .اتسوك حت بيرع عات 2 ين 1 اليو ام ع يت لج لس ا ا اماد محف لحا له جه 9 و 5 ام قا دوز > يا" 2 : ل بي " ايم عد اق 5 كر بو كع 9-2 
ع" 


2 كت حو جه ها ع - جه في ححه جماه ع هه يه 
2 


المؤْجُود تحت الخيْمّة حفية لذ وَيذبلٌ 
بلسي فر م كف اياك الك 2 


ولكن لا تقلق لأنه سُرْعَانَ ما سَيتَعَافَى! 


/ 1 1 0 و 5 
ثنن. + 0 / 5 3 8 ط ع 
71 عل 0ك ا 1 , 0١ 11 ١‏ ررك 
9 اسار 7 و 
١ 1‏ 2 


ا - الح لعي 
- 2 2 ا لت : 


وي 
0 
كي 
1 
لح 
1 وح 3 جع ع" 
ميات ربكم 2 بال اوور مي: 
0-35 0 سام إن الت يد يه 


ا 


ا د كك م ا لمشي 5 


مُعْظم باقي نارم والتباتارت: تحتّاج 1 الخلوقات 
ا إلى الماء لتتجهاة ان تنلفك الا : ومن دونهًا 


سدمو رك . 21 بِمَقدُورِكَ العَيشٌ لمذة أسَابيع 2 طعام 
ولكن لن تَصَمَدَ دون مَاءٍ أكثر مِنَ 3 أو 4 


© إن ذَهبت في رحلة محَيُمِ ثلا أن الي 


ان 


مم ل 00 ال ل 


هذه السلسلة تقدّم للأولاد منطلقاً ممتازا لاستكشاف عالمهم 
مجلة 811011عنا عا 10أثانا 
سلسلة من الكتب المصممة لتحريك مخيلة الأولاد 
محلة :127131أ ا 561001 


_للشرايون ففاعان 
*# 26 


الدارالسرمحة تلفت لو مر هك - تمك - 3ن ب بنع جاح ومم ع 


| الا 


دنا بن عند ذه داكي “1 


2-7 
0 عا لاأتعصة نم 
لزيد هن العتومات: حول متشوزات الدار العريية للعلوه: زدرها موظع الدآر على شيكة الاثرنث 
هن تتذل السنوان» 20111111 5333 , اناا سيت يمكنكم التسوق سن هوق هنا سياشية 1 


مصبع تنيما متيسرة مثتبة النيل والفرات أكيرمكتية عربرة 
اا ا 7 عب نوست 


الوك لدي 


- 


